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RADIO WIDZI WSZYSTKO

Wedtug analitykéw firmy ABI Research, wartosc rynku RFID (Radio Frequency
Identification) w 2013 roku przekroczy 9,7 mid USD. Jeszcze w 2006 byio to tylko 2,7
mid USD.

Systemy radiowej identyfikacji rozwijajg sig szybko i coraz  Wykorzystanie metek radiowych (w %)
czesciej wykraczajg poza tradycyjne obszary zwigzane z
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wyniesie 15 - 20%. Komisja Europejska prognozuje, ze
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nie ma watpliwosci: bedzie sie stale rozwijat i wkraczat do coraz to nowych dziedzin zycia, tak jak stato sie na innych
rynkach ustug i narzedzi elektronicznych oraz IT.

Inne zastosowania
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RFID przyspiesza

Rozwdj technologii RFID jest tak szybki, ze dla niektorych nowosci nie znaleziono jeszcze praktycznych zastosowan.
Dotyczy to chocby opracowanego rok temu przez Hitachi uktadu RFID o wymiarach 0,05 x 0,05 mm. Na razie
interesuje sie nim DARPA Defense Advanced Research Projects Agency (Agencja Zaawansowanych Projektow
Badawczych Obrony Departamentu Obrony Stanéw Zjednoczonych), co oznacza niemal pewne zastosowanie w
amerykanskiej "zbrojeniowce". Przed malenkimi znacznikami jest wielka przysztos¢. Nox Defence jest autorem
podobnej technologii o nazwie IPDT (Invisible Perimeter Defense Technology). Sg to znaczniki RFID o wielkosSci niemal
ziarnka piasku. Nieoficjalnie wiadomo, ze technologie te wykorzystuje FBI (Federal Bureau of Investigation). Nie
wiadomo, czy jest ona uzywana do ochrony zasobow tej instytucji czy w zewnetrznych operacjach. Przewrotnym
potwierdzeniem rosngcej popularnosci technologii RFID jest coraz wieksze zainteresowanie nig ze strony Srodowisk
cyberprzestepczych. Oprocz naruszen prywatnosci i kradziezy danych systemy RFID mogg sie sta¢ dobrym
srodowiskiem do rozprzestrzeniania ztosliwego kodu. Do wykonania wirusa RFID nie potrzeba specjalnych kwalifikacji.
Po zainfekowaniu systemu wirus taki moze sie reprodukowac do kolejnych etykiet w jego zasiegu.

Od Watykanu az do Chin

Wdrazanie technologii RFID jest bardzo szybkie w obszarze popularnych aplikacji Sledzenia zasobow, identyfikacji
0s0b, zarzadzania tancuchem dostaw i sprzedazg. Najczesciej RFID jest stosowane wiasnie w zarzadzaniu tancuchami
dostaw w wielkich sieciach handlowych i logistycznych. Od 2003 r. funkcjonuje w sieci Wal-Mart, a w Europie w
sieciach Tesco i Macro. Wal-Mart korzysta z technologii RFID takze w celu ograniczenia wiasnych strat zwigzanych z
nieefektywng gospodarka magazynowg; jeszcze rok temu wynosity one 1,1 mid USD rocznie. Nowa technologia ma
ograniczy¢ te straty o 10%, przez co koncern zyska 287 min USD. W celu ograniczenia strat i dodatkowo przemytu,
RFID wprowadza brytyjski przemyst tytoniowy. British American Tobacco, Imperial Tobacco, JT International i Philips
Morris przy udziale rzadu Wielkiej Brytanii zaopatrzyly od pazdziernika 2007 w radiowe chipy RFID wszystkie paczki
papierosow przeznaczone na brytyjski rynek. Miato to pozwoli¢ na odroznienie towaru legalnego od nielegalnego.
Akcja tego typu stata sie konieczna, gdyz w Wielkiej Brytanii nieopodatkowane, a wiec przemycane stanowig 30%
rynku, wynoszgcego 67,5 mld papierosow. Straty fiskusa z tego tytutu siegajg 5 mid euro.

Biblioteka Watykanska, w ktorej zbiorach znajdujg sie blisko 2 min ksigzek, wprowadzita takze uktady identyfikacji
radiowej. Wioska firma Seret oznaczyta etykietami RFID 50 tys. sposrdd 120 tys. ksigzek dostepnych w czytelni
Biblioteki Watykanskiej. Przed wprowadzeniem systemu co rok biblioteka byta zamykana na miesigc, by poréwnac
stan potek z bazg danych - skala zaginiec w 2006 r. siegneta 15% ksigzek, ktore trafity do czytelni. Obecnie
bibliotekarze watykanscy twierdzg, ze zmniejszyta sie 10-krotnie.

W tym roku na olimpiadzie sportowej w Pekinie takze zastosowano technologie RFID. Usprawnita ona proces
wprowadzania kibicow na obiekty sportowe. W przypadku RFID o wielkosci 0,3 mm kw i 50 mikronéw grubosci
zaimplementowanych w biletach, ich podrobienie stato sie niemozliwe. Obstuga igrzysk zostata zaopatrzona w czytniki
RFID, ktore umozliwiaty mobilng kontrole. Jednym z najbardziej zaawansowanych projektéw RFID jest planowane
wprowadzenie dowodow osobistych w Chinach. Zgodnie z prognoza In-Stat do roku 2009 do Chin zostanie
dostarczonych okoto 3 mid znacznikéw. Jak stwierdza Abty Zheng, analityk In-Stat, wydanie kart identyfikacyjnych z
uktadami RFID dla 1,3 mld mieszkancow Chin jest najwiekszym obecnie projektem RFID na $wiecie. W Polsce na razie
brakuje tego typu wdrozen nowej radiowej technologii, cho¢ znaczniki znajdowaty sie w specyfikacji nowych dowoddw
osobistych. RFID wkracza jednak i na krajowy rynek. Detektory znacznikdw RFID w sklepach w Polsce instaluje grupa



Metro (zarzadza markami m.in. Metro/Makro Cash & Carry, Real, Media Markt i Saturn) jako wdrozenie korporacyjne,
co niedtugo wymusi na dostawcach, aby w ten sposdb znaczyli swoje palety. Z duzych firm dziatajgcym na polskim
rynku rozwigzaniem RFID moze pochwali¢ sie DHL.

Najpowazniejszg barierg rozwoju krajowego rynku pozostajg ceny znacznikdw. CzesSciej spotykane zastosowania
znacznikdw radiowych w naszym kraju dotyczg rozwigzan finansowanych z budzetdéw samorzadowych Iub
panstwowych (znakowanie psdw, systemy biletowe w komunikacji miejskiej) lub takich, za ktére pobierana jest optata
od obywateli (np. nowe paszporty). W Polsce z systemu skorzystata takze komunikacja miejska w Warszawie - bilety
na karcie zblizeniowej (ponad 1 min kart). "Na temat technik RFID méwi sie w Polsce bardzo duzo, jednak dla
rodzimych firm jest to ciggle obszar do zdobycia. Ze wzgledu na spore koszty implementacji systemu firmy odktadajg
takg inwestycje na pozniej. Czekajg rowniez na standaryzacje rozwigzania, rozwoj systemow zabezpieczen i przede
wszystkim - pierwsze petne wdrozenia systemu w Polsce" - stwierdza Stawomir Hulalka, dyrektor ds. konsultingu i
cztonek Zarzadu w 7milowym.

RFID mobilny

Wedtug Aberdeen Group, na pierwsze miejsce w kategorii Struktura popytu na systemy RFID
wykorzystania tagéw RFID w przedsiebiorstwach zaczyna
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RFID. Umieszczanie metek RFID na paletach w magazynach jest juz przetestowane, ale Sledzenie tak oznakowanych
towardéw w czasie ich przemieszczania stwarza dodatkowe wyzwania. "Jesli mozna wrozy¢ dalszy rozwdj, to na pewno
w kierunku wykorzystywania tych wtasciwosci RFID, ktore pozwalajg na powiekszanie obszardw jego dziatania, czyli
juz nie tylko w jednym przedsiebiorstwie, ale tak, aby mozna byto dzieki technologii Sledzi¢ caty cykl zycia produktu" -
mowi Tomasz Czarnecki, kierownik ds. kluczowych klientéw w HDF. Rozwigzania takie budujg Skye Tek i Microsoft,
ktory planuje wydanie BizTalk RFID Mobile, pozwalajgcy urzadzeniom podrecznym z systemami Windows CE i
Windows Mobile 5.0 zbiera¢ dane RFID, przekazywac do BizTalkServer, a nastepnie do aplikacji przedsiebiorstwa.
Organizacja EPCglobal pracuje nad nowym systemem znakowania czesci komputerowych. Tym razem zwigzanym z
recyklingiem sprzetu. Dzigki tagom RFID przetwarzanie na wysypiskach statoby sig tatwiejsze. Program sponsoruje
amerykanska Narodowa Agencja Ochrony Srodowiska. Dzieki jej funduszom organizacja EPCglobal rozpoczeta
rozmowy z najwiekszymi producentami sprzetu komputerowego - mieliby oni wprowadzi¢ znakowanie urzadzen za
pomoca na state wbudowanych tagéw. Gdyby inicjatywa zyskata szersze poparcie, sortowanie sprzetu na wysypiskach
Smieci mogtoby sie odbywac automatycznie. Obecnie znaczniki takie stosuje Hewlett-Packard w drukarkach
sprzedawanych w Brazylii. Ciekawg perspektywg moze sie okazal uzycie rozszerzonych funkcjonalnosci RFID w
niestandardowych zastosowaniach logistycznych, takich jak $ledzenie zmian w Srodowisku (metki RFID z odczytem
temperatury na towarach o specjalnych wymaganiach) czy wykrywanie uszkodzern mechanicznych.
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Ustalenie standardéw obnizy cene

Obecnie cena znacznika radiowego wynosi ok. 0,2 USD; jeszcze 2 lata temu byto to 0,3 USD. W przypadku sprzedazy
hurtowej i identyfikatorow przeznaczonych dla handlu cena etykiety radiowej waha sie od 10 do 17 centéw. Dane te
dotycza tzw. etykiet pasywnych, w ktdrych uzywany jest zapis jednorazowy, niemodyfikowany. Etykiety aktywne,
same przekazujgce dane, posiadajgce mozliwo$¢ wielokrotnej zmiany zapisu, kosztujg 0,80 USD. Wartosci te
sprawiajg, ze zastosowanie RFID nadal jest nieoptacalne w handlu. Analitycy rynku automatycznej identyfikacji
przewidujg powszechne uzycie etykiet RFID dopiero przy poziomie 0,05 USD za znacznik pasywny. Koszty wdrozenia
RFID zalezg takze od stopnia jego zaawansowania i integracji z innym oprogramowaniem dziatajgcym w firmie.
Waznym czynnikiem dalszego rozwoju jest tez ustalenie standardow, w systemach RFID bowiem uzywane sg az cztery
podstawowe pasma: 125 kHz lub 134 kHz HF (wysoka czestotliwo$¢), 13,56 MHz UHF (czestotliwosci fal



decymetrowych), 860-960 MHz i 2,45 GHz (czestotliwosci mikrofalowe). Nie uzgodniono jeszcze jednolitego standardu
i w udostepnianiu czestotliwosci RFID wida¢ wyrazne rdznice w zaleznosci od regionu $wiata. Najwiecej roznic dotyczy
pasma UHF: w Europie dozwolony jest zakres czestotliwosci 865-868 MHz, w USA 902-928 MHz, w Australii - 920-926
MHz. Jednak przy takim rozdrobnieniu czestotliwosci nie dziwi fakt, ze producenci starajg sie o zapewnienie
mozliwosci pracy czytnikdw w kilku pasmach czestotliwosci jednoczesnie, mimo iz podnosi to ich cene.

Grupa EPC Global, skupiajgca firmy, takie jak Wal-Mart, Tesco, Gillette, Procter & Gamble, HP, Johnson & Johnson,
promuje jednolity standard w handlu. Rekomendowanym przez grupe standardem jest Class 1 Generation 2 UHF
RFID, nazywany w skrocie "Gen 2". Mozliwos¢ dziatania tego samego produktu w Europie (865-869 MHz), USA (915
MHz) i w Japonii (952-954 MHz) stanowi¢ bedzie bowiem kolejny krok w kierunku obnizki ceny pojedynczego
identyfikatora.

Wypowiedzi

Tomasz Dzideczek,
Senior Preasales Architect, Motorola Enterprise Mobility Division

Rynki polski i europejski charakteryzujg sie znacznym opdznieniem we wdrazaniu technologii RFID w stosunku do
rynku amerykanskiego - jest ono szacowane na co najmniej 2 lata. Gtéwne bariery przy implementacji nowej
technologii to przede wszystkim niezbedna kompleksowo$¢ wdrozenia i czesto znaczace zmiany procesow
biznesowych wewnatrz firmy. Duzym problemem jest takze diugi czas trwania kompleksowego wdrozenia. Obecnie
znaczniki radiowe taniejg i coraz wiecej firm rozwaza wdrozenie technologii RFID. Cena tagdéw pasywnych, w
zaleznosci od wielkosci oraz typu produktu, na ktérym s3g instalowane, waha sie od kilkunastu eurocentéw do
kilkudziesieciu euro. Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, ze cena taga nie powinna by¢ najwazniejszym czynnikiem
przy podejmowaniu decyzji o implementacji systemu w przedsiebiorstwie. Wazna jest kwestia posiadania
odpowiedniej infrastruktury oraz odpowiednio zdefiniowanych proceséw biznesowych. O wiele tatwiej i taniej jest
przeprowadzi¢ wdrozenie u klientéw, ktérzy nie korzystali z technologii kodéw kreskowych i gdzie infrastruktura
powstaje od zera (tzw. greenfield). W firmach, ktére posiadajg kody, kompletna implementacja rozwigzan RFID wigze
sie z przedefiniowaniem proceséw biznesowych. Trudno jest oblicza¢ zwrot z inwestycji w RFID. Wszystko zalezy od
naktadoéw na wdrozenie takiego rozwigzania, a to z kolei tgczy sie z infrastrukturg informatyczng dziatajgcg w firmie.
Jesli nie ma nowoczesnego systemu informatycznego, to wprowadzenie RFID bedzie bardziej kosztowne. Niektdre
amerykanskie firmy twierdzg, ze inwestycja w RFID zwrdcita sie im juz po roku, a oszczednosci w ramach
wykonywania inwentaryzacji wyniosty 5 - 30% kosztéw. Nalezy jednak pamietaé, ze rynek amerykanski dziata w
znacznie wiekszej skali - tamtejsze firmy majg wieksze rozmiary i operuja znacznie wiekszg iloscig towardw.

Tomasz Warchala,
giowny konsultant ds. sprzedazy rozwigzan dla logistyki w Oracle Polska

Obecnie rynek polski jest bardzo blisko prawdziwego wejscia w Swiat RFID. Jest to gtdwnie zwigzane z malejgcymi
ciggle kosztami tejze technologii. Nizsze koszty pozwolg na znakowanie metkami RFID nie tylko palet, ale umozliwig
stosowanie ich na nizszym poziomie, np. na opakowaniach zbiorczych, czy nawet w pojedynczych sztukach towaréw
lub opakowan. Nie bez znaczenia dla Polski pozostaje takze fakt, ze u naszego sasiada - w Niemczech - biezacy rok
moze okazac sie przetomowy w zakresie RFID; jest tak dlatego, ze grupa METRO (prowadzaca ogromny biznes w
naszym kraju) pracuje nad wymuszeniem na dostawcach korzystania z tej technologii - jesli projekt zakonczy sie
sukcesem, woéwczas gwattowny rozwdj RFID bedzie juz nie do zatrzymania. Z réznych opracowan i naszych
doswiadczen wynika, ze koszt metek jest dzi§ najwazniejszym czynnikiem, ktdry powstrzymuje rozwdj RFID. Nie
nalezy jednak zapominac o potencjalnym ryzyku zwigzanym z mozliwoscig atakowania systemdéw RFID przez hakerow.
Jest to dodatkowy czynnik ryzyka w projektach i wazny powodd spowolnienia oraz zwiekszenia kosztéw prac nad tg
technologia.

Tomasz Czarnecki,
kierownik ds. kluczowych klientéw, HDF

Z powodu specyfiki RFID nie ma gotowych rozwigzan dziatajgcych w tej technologii. Wszystko jest dobierane,
konfigurowane i pisane na konkretne zaméwienie. Trzeba pamieta¢, ze system RFID to nie tylko sprzet, ale takze
oprogramowanie, ktére akurat w tej dziedzinie musi by¢ pisane od poczatku dla danego klienta. Jeszcze catkiem
niedawno najistotniejszym czynnikiem, o ktdry pytali klienci, byta cena wdrozenia RFID. Dzi$, po czesci ze wzgledu na
stosunkowo dobrg koniunkture w gospodarce, a po czesci ze wzgledu na stale rosngce, wysokie koszty pracy, cena
samego wdrozenia przestaje by¢ najistotniejszym czynnikiem. RFID automatyzuje i przyspiesza procesy, dzieki czemu
pracodawcy mogg znacznie ograniczy¢ koszty pracy. I to wiasnie staje sie obecnie istotnym kryterium.

Michat Krawczyk,
konsultant, ekspert w Zespole Sprzedazy Elektronicznej, BCC

Wdrozenie technologii RFID pozwala na wielokrotne wykorzystanie tych samych metek az do utylizacji danego
opakowania, co dla wielu firm jest bardzo korzystnym rozwigzaniem. Znaczenie technologii RFID i zyski z niej



wynikajgce sg tym wieksze, im wieksza jest skala wykorzystania opakowan zwrotnych w procesach logistycznych.
Przewidujemy, ze w naszym kraju wdrozenia technologii RFID rozpoczng sie witasnie od obstugi procesdéw
wykorzystujgcych opakowania zwrotne. Koszt ma zawsze znaczenie w przypadku wdrazania nowych technologii,
jednak wydaje sie, ze rozwdj polskiego rynku RFID przede wszystkim zalezy od organizacji rzadowych. Taki wplyw
obserwujemy w USA, gdzie Electronic Pedigree Document, elektroniczny dokument certyfikujgcy miejsce powstania
oraz przebywania dofgczonych do dostawy produktow, wykorzystywany jest miedzy innymi na potrzeby FDA (Food
and Drug Administration). By¢ moze réwniez w naszym kraju polskie lub unijne prawodawstwo przyczyni sie do
bardziej dynamicznego rozwoju technologii RFID.



